
p��êp�
�

p��êp�
�êp��ê

p��êp�
�

p��êp�
�êp��ê

p��êp�
�êp��ê

p��êp�
�

p��êp�
�êp��ê

p��êp�
�êp��ê

p��êp�
�êp��ê

p��êp

p��êp�
�êp��ê

p��êp�
�êp��ê

p��êp�
�êp��ê

p��êp

p��êp�
�êp��ê

p��êp�
�êp��ê

p��êp�
�êp��ê

p��êp

p��êp�
�êp��ê

p��êp�
�êp��ê

p��êp�
�êp��ê

p��êp

p��êp�
�êp��ê

p��êp�
�êp��ê

p��êp�
�êp��ê

p��ê

p��êp�
�êp��ê

p��êp�
�êp��ê

p��êp�
�êp��ê

p��ê

p��êp�
�êp��ê

p��êp�
�êp��ê

p��êp�
�êp��ê

p��ê

p��êp�
�êp��ê

p��êp�
�êp��ê

p��êp�
�ê

p��êp�
�êp��ê

p��êp�
�ê

p��êp�
�ê

·�&E

Á��

�ú¿µ 1uÀ¢ 1708

�ú>{µ 55664896

�ú�mµ ±�eÌ 1µ30 ¨ 3µ30

>fe�µ mazhusl@fudan.edu.cn

�<Ì�µ homepage.fudan.edu.cn/˜zhusl

��§Ì�µ jpkc.fudan.edu.cn/s/100/



p��ê

Á��



p��ê£E��Æ°¬�§§þ°½:�§¤ ��<µÁ��

�5�ê———�µ�£

¥I��êÆ¥��5�ê

�5�ê———�µ�£

5ÊÙ�â6£å8®k 1800 õc§�Ç�Ï¤

“8kþÙn[§¥Ù�[§eÙ�[§¢n�ÊÌ¶þÙ�[§
¥Ùn[§eÙ�[§¢n�oÌ¶þÙ�[§¥Ù�[§eÙ
n[§¢��8Ì"¯þ!¥!eÙ¢�[�AÛº��µþÙ
�[ÊÌo©Ì��¶¥Ù�[oÌo©Ì��¶eÙ�[�Ì
o©Ì�n"”



p��ê£E��Æ°¬�§§þ°½:�§¤ ��<µÁ��

�5�ê———�µ�£

¥I��êÆ¥��5�ê

�5�ê———�µ�£

5ÊÙ�â6£å8®k 1800 õc§�Ç�Ï¤

“8kþÙn[§¥Ù�[§eÙ�[§¢n�ÊÌ¶þÙ�[§
¥Ùn[§eÙ�[§¢n�oÌ¶þÙ�[§¥Ù�[§eÙ
n[§¢��8Ì"¯þ!¥!eÙ¢�[�AÛº��µþÙ
�[ÊÌo©Ì��¶¥Ù�[oÌo©Ì��¶eÙ�[�Ì
o©Ì�n"”

z¤�§|�





3x + 2y + z = 39
2x + 3y + z = 34
x + 2y + 3z = 26

§�Y

�µx =
37

4
= 9

1

4
, y =

17

4
= 4

1

4
, z =

11

4
= 2

3

4
"



p��ê£E��Æ°¬�§§þ°½:�§¤ ��<µÁ��

�5�ê———�µ�£

¥I��êÆ¥��5�ê

�5�ê———�µ�£

• “â�µ�þÙn[§¥Ù�[§eÙ�[§¢n�ÊÌum�§

þ�Ù

¥�Ù

e�Ù

¢

•



p��ê£E��Æ°¬�§§þ°½:�§¤ ��<µÁ��

�5�ê———�µ�£

¥I��êÆ¥��5�ê

�5�ê———�µ�£

• “â�µ�þÙn[§¥Ù�[§eÙ�[§¢n�ÊÌum�§

þ�Ù

¥�Ù

e�Ù

¢

•



p��ê£E��Æ°¬�§§þ°½:�§¤ ��<µÁ��

�5�ê———�µ�£

¥I��êÆ¥��5�ê

�5�ê———�µ�£

• “â�µ�þÙn[§¥Ù�[§eÙ�[§¢n�ÊÌum�§

þ�Ù

¥�Ù

e�Ù

¢

•



p��ê£E��Æ°¬�§§þ°½:�§¤ ��<µÁ��

�5�ê———�µ�£

¥I��êÆ¥��5�ê

�5�ê———�µ�£

• “â�µ�þÙn[§¥Ù�[§eÙ�[§¢n�ÊÌum�§

þ�Ù

¥�Ù

e�Ù

¢

•



p��ê£E��Æ°¬�§§þ°½:�§¤ ��<µÁ��

�5�ê———�µ�£

¥I��êÆ¥��5�ê

�5�ê———�µ�£

• “â�µ�þÙn[§¥Ù�[§eÙ�[§¢n�ÊÌum�§±
m1þÙH¦¥1±ýØ§q¦Ùg§½±�Ø"”

þ�Ù

¥�Ù

e�Ù

¢

•




1 2 3
2 3 2
3 1 1

26 34 39




33



p��ê£E��Æ°¬�§§þ°½:�§¤ ��<µÁ��

�5�ê———�µ�£

¥I��êÆ¥��5�ê

�5�ê———�µ�£

• “â�µ�þÙn[§¥Ù�[§eÙ�[§¢n�ÊÌum�§±
m1þÙH¦¥1±ýØ§q¦Ùg§½±�Ø"”

þ�Ù

¥�Ù

e�Ù

¢

•




1 2 3
2 3 2
3 1 1

26 34 39




33



1 6 3
2 9 2
3 3 1

26 102 39




−2−1



p��ê£E��Æ°¬�§§þ°½:�§¤ ��<µÁ��

�5�ê———�µ�£

¥I��êÆ¥��5�ê

�5�ê———�µ�£

• “â�µ�þÙn[§¥Ù�[§eÙ�[§¢n�ÊÌum�§±
m1þÙH¦¥1±ýØ§q¦Ùg§½±�Ø"”

þ�Ù

¥�Ù

e�Ù

¢

•




1 2 3
2 3 2
3 1 1

26 34 39




33



1 6 3
2 9 2
3 3 1

26 102 39




−2−1




0 0 3
4 5 2
8 1 1
39 24 39






p��ê£E��Æ°¬�§§þ°½:�§¤ ��<µÁ��

�5�ê———�µ�£

¥I��êÆ¥��5�ê

�5�ê———�µ�£

• “â�µ�þÙn[§¥Ù�[§eÙ�[§¢n�ÊÌum�§±
m1þÙH¦¥1±ýØ§q¦Ùg§½±�Ø"”

þ�Ù

¥�Ù

e�Ù

¢

þ�Ù

¥�Ù

e�Ù

¢

•




1 2 3
2 3 2
3 1 1

26 34 39




33



1 6 3
2 9 2
3 3 1

26 102 39




−2−1




0 0 3
4 5 2
8 1 1
39 24 39






p��ê£E��Æ°¬�§§þ°½:�§¤ ��<µÁ��

�5�ê———�µ�£

¥I��êÆ¥��5�ê

�5�ê———�µ�£

• “â�µ�þÙn[§¥Ù�[§eÙ�[§¢n�ÊÌum�§±
m1þÙH¦¥1±ýØ§q¦Ùg§½±�Ø"”

þ�Ù

¥�Ù

e�Ù

¢

þ�Ù

¥�Ù

e�Ù

¢

þ�Ù

¥�Ù

e�Ù

¢

•




1 2 3
2 3 2
3 1 1

26 34 39




33



1 6 3
2 9 2
3 3 1

26 102 39




−2−1




0 0 3
4 5 2
8 1 1
39 24 39






p��ê£E��Æ°¬�§§þ°½:�§¤ ��<µÁ��

�5�ê———�µ�£

¥I��êÆ¥��5�ê

�5�ê———�µ�£

• “â�µ�þÙn[§¥Ù�[§eÙ�[§¢n�ÊÌum�§±
m1þÙH¦¥1±ýØ§q¦Ùg§½±�Ø"”




0 0 3
4 5 2
8 1 1

39 24 39




5



p��ê£E��Æ°¬�§§þ°½:�§¤ ��<µÁ��

�5�ê———�µ�£

¥I��êÆ¥��5�ê

�5�ê———�µ�£

• “â�µ�þÙn[§¥Ù�[§eÙ�[§¢n�ÊÌum�§±
m1þÙH¦¥1±ýØ§q¦Ùg§½±�Ø"”




0 0 3
4 5 2
8 1 1

39 24 39




5



0 0 3
20 5 2
40 1 1

195 24 39




4



p��ê£E��Æ°¬�§§þ°½:�§¤ ��<µÁ��

�5�ê———�µ�£

¥I��êÆ¥��5�ê

�5�ê———�µ�£

• “â�µ�þÙn[§¥Ù�[§eÙ�[§¢n�ÊÌum�§±
m1þÙH¦¥1±ýØ§q¦Ùg§½±�Ø"”




0 0 3
4 5 2
8 1 1

39 24 39




5



0 0 3
20 5 2
40 1 1

195 24 39




4 


0 0 3
0 5 2

36 1 1
99 24 39




þ�Ù
¥�Ù
e�Ù
¢



p��ê£E��Æ°¬�§§þ°½:�§¤ ��<µÁ��

�5�ê———�µ�£

¥I��êÆ¥��5�ê

�5�ê———�µ�£



0 0 3
0 5 2

36 1 1
99 24 39




þ�Ù
¥�Ù
e�Ù
¢



p��ê£E��Æ°¬�§§þ°½:�§¤ ��<µÁ��

�5�ê———�µ�£

¥I��êÆ¥��5�ê

�5�ê———�µ�£



0 0 3
0 5 2

36 1 1
99 24 39




þ�Ù
¥�Ù
e�Ù
¢



p��ê£E��Æ°¬�§§þ°½:�§¤ ��<µÁ��

�5�ê———�µ�£

¥I��êÆ¥��5�ê

�5�ê———�µ�£



0 0 3
0 5 2

36 1 1
99 24 39




þ�Ù
¥�Ù
e�Ù
¢

1! 99
36 = 2 3

4§ eÙ�[�Ìo©Ì�n¶



p��ê£E��Æ°¬�§§þ°½:�§¤ ��<µÁ��

�5�ê———�µ�£

¥I��êÆ¥��5�ê

�5�ê———�µ�£



0 0 3
0 5 2

36 1 1
99 24 39




þ�Ù
¥�Ù
e�Ù
¢

1! 99
36 = 2 3

4§ eÙ�[�Ìo©Ì�n¶

2!
(

24 − 11
4

)
÷ 5 = 1 1

4§ ¥Ù�[oÌo©Ì��¶



p��ê£E��Æ°¬�§§þ°½:�§¤ ��<µÁ��

�5�ê———�µ�£

¥I��êÆ¥��5�ê

�5�ê———�µ�£



0 0 3
0 5 2

36 1 1
99 24 39




þ�Ù
¥�Ù
e�Ù
¢

1! 99
36 = 2 3

4§ eÙ�[�Ìo©Ì�n¶

2!
(

24 − 11
4

)
÷ 5 = 1 1

4§ ¥Ù�[oÌo©Ì��¶

3!
(

39 − 11
4 − 2 × 17

4

)
÷ 3 = 9 1

4§ þÙ�[ÊÌo©Ì��"



p��ê£E��Æ°¬�§§þ°½:�§¤ ��<µÁ��

�5�ê———�µ�£

¥I��êÆ¥��5�ê

�5�ê———�µ�£



0 0 3
0 5 2

36 1 1
99 24 39




þ�Ù
¥�Ù
e�Ù
¢

1! 99
36 = 2 3

4§ eÙ�[�Ìo©Ì�n¶

2!
(

24 − 11
4

)
÷ 5 = 1 1

4§ ¥Ù�[oÌo©Ì��¶

3!
(

39 − 11
4 − 2 × 17

4

)
÷ 3 = 9 1

4§ þÙ�[ÊÌo©Ì��"

KênØ{¤þ�1�g�´Ñy3·I�5ÊÙ�â6¥"



p��ê£E��Æ°¬�§§þ°½:�§¤ ��<µÁ��

�5�ê———�µ�£

�ÔV���V

�5�ê———�µ�£

g 17 Vm©§{²�zõc§�5�§|����¦)nØ�±3
Ü�êÆ[�ãåe�±�¤"

1693 c§Leibniz XÃ[½�5�§|�¦)nØ§dd�Ñ
n
�1�ª"
éu���§





y1 = a11x1 + a12x2 + a13xn

y2 = a21x1 + a22x2 + a23xn

y3 = a31x1 + a32x2 + a33xn

§

Leibniz ln��5�§�XÚ¥��ü���þ§���§Xê
�L�ª——1�ª"ù�1�ªØ�u"Ò¿�X�3�
| x1, x2, x3§÷v¤k�ùn��§¶



p��ê£E��Æ°¬�§§þ°½:�§¤ ��<µÁ��

�5�ê———�µ�£

�ÔV���V

�5�ê———�µ�£

Maclaurin £ 1729 c�m¤3ïÄ��5�ê���
o�1�
ª�L�ª"�8E3¦^�Ø��ê{KÒ´¦�½�¶



p��ê£E��Æ°¬�§§þ°½:�§¤ ��<µÁ��

�5�ê———�µ�£

�ÔV���V

�5�ê———�µ�£

Maclaurin £ 1729 c�m¤3ïÄ��5�ê���
o�1�
ª�L�ª"�8E3¦^�Ø��ê{KÒ´¦�½�¶

Cramer £ 1750 c¤3²¡þÊ:��û½�^�g
� A + By + Cx + Dy2 + Exy + x2 = 0 �§��
Ê�1�ªV
gµ
¦`§��1�ª´ù���¦È��êÚ§ù
¦È´3z�
1Úz��¥����������|¤§z�¦Èc�ÎÒ´
ù�(½§=lIO���m�gSÑu§��ù
���ü�
ê§XJù�ê´óê§KÎÒ´��§ÄKÒ´K�"



p��ê£E��Æ°¬�§§þ°½:�§¤ ��<µÁ��

�5�ê———�µ�£

�ÔV���V

�5�ê———�µ�£

Maclaurin £ 1729 c�m¤3ïÄ��5�ê���
o�1�
ª�L�ª"�8E3¦^�Ø��ê{KÒ´¦�½�¶

Cramer £ 1750 c¤3²¡þÊ:��û½�^�g
� A + By + Cx + Dy2 + Exy + x2 = 0 �§��
Ê�1�ªV
gµ
¦`§��1�ª´ù���¦È��êÚ§ù
¦È´3z�
1Úz��¥����������|¤§z�¦Èc�ÎÒ´
ù�(½§=lIO���m�gSÑu§��ù
���ü�
ê§XJù�ê´óê§KÎÒ´��§ÄKÒ´K�"

Bezout £ 1764 c¤r��ÎÒ�ÃYXÚz§�Ñ
�8E3
¦^�ü�½Â§¿�Ñ�~ê�þ�"�§�§|k�")�
�=�1�ª�""



p��ê£E��Æ°¬�§§þ°½:�§¤ ��<µÁ��

�5�ê———�µ�£

�ÔV���V

�5�ê———�µ�£

1764 c±�§1�ªnØ^u�Ñïá�5�§|���nØ"



p��ê£E��Æ°¬�§§þ°½:�§¤ ��<µÁ��

�5�ê———�µ�£

�ÔV���V

�5�ê———�µ�£

1764 c±�§1�ªnØ^u�Ñïá�5�§|���nØ"

�5 Vandermonde (1776 c) é1�ªnØ?1
În§¿r1
�ªnØl�5�§|¦)¥ÕáÑ5§Ú\
�^{K§^�
�fªÚ§��{fª5Ðm1�ª§¤�ù�nØ�CÄ<"



p��ê£E��Æ°¬�§§þ°½:�§¤ ��<µÁ��

�5�ê———�µ�£

�ÔV���V

�5�ê———�µ�£

1764 c±�§1�ªnØ^u�Ñïá�5�§|���nØ"

�5 Vandermonde (1776 c) é1�ªnØ?1
În§¿r1
�ªnØl�5�§|¦)¥ÕáÑ5§Ú\
�^{K§^�
�fªÚ§��{fª5Ðm1�ª§¤�ù�nØ�CÄ<"

Laplace £ 1772 c¤É Cramer Ú Bezout �ó��éu§í2

 Vandermonde �(J§^{fª�8Ü5Ðm1�ª§¤��
5� Laplace ½n"



p��ê£E��Æ°¬�§§þ°½:�§¤ ��<µÁ��

�5�ê———�µ�£

�ÔV���V

�5�ê———�µ�£

Euler £ 1750 c§@��Ü�êÆéKê�����É¤Äk5
¿�
�§�ê���ê�ê�Ó��5�§|Ø�½k��
)§¬ÑyÃ)½kÃ¡)��§|§�5 Frobenius éd�¹?
1
[��©Û§½Â
�5�'ÚÃ'�Vg§¿��
)�
(�"



p��ê£E��Æ°¬�§§þ°½:�§¤ ��<µÁ��

�5�ê———�µ�£

�ÔV���V

�5�ê———�µ�£

Euler £ 1750 c§@��Ü�êÆéKê�����É¤Äk5
¿�
�§�ê���ê�ê�Ó��5�§|Ø�½k��
)§¬ÑyÃ)½kÃ¡)��§|§�5 Frobenius éd�¹?
1
[��©Û§½Â
�5�'ÚÃ'�Vg§¿��
)�
(�"

Euler ��Eé{ü§������g�§§,��´c����
ª§d�kÃ¡|)¶eUC�e����~ê�§KC�Ã
)¶�,@��<�@�ù���§Ø��ïÄ"Euler ©O?Ø

 2!3!4 ���ê��/"
Euler 3�5�§|�¡�ïÄó�� Cramer �1�ªnØ¤ª
��



p��ê£E��Æ°¬�§§þ°½:�§¤ ��<µÁ��

�5�ê———�µ�£

�ÔV���V

�5�ê———�µ�£

3�§�ê���ê�êØÓ��5�§|�¦)�
¡§Gauss �½
�
§Sz���5K§8F�^�O�Å¦
)�¥§�¡� Gauss ��{"ù«�{§¢Sþ�´ÊÙ�â
¥¤¦^��{"



p��ê£E��Æ°¬�§§þ°½:�§¤ ��<µÁ��

�5�ê———�µ�£

�ÔV���V

�5�ê———�µ�£

3�§�ê���ê�êØÓ��5�§|�¦)�
¡§Gauss �½
�
§Sz���5K§8F�^�O�Å¦
)�¥§�¡� Gauss ��{"ù«�{§¢Sþ�´ÊÙ�â
¥¤¦^��{"

Euler mM�(�ïÄ§{²Nõ�êÆ[§��d Frobenius
£ 1879 ¤�¤�"



p��ê£E��Æ°¬�§§þ°½:�§¤ ��<µÁ��

�5�ê———�µ�£

�ÔV���V

�5�ê———�µ�£

3�§�ê���ê�êØÓ��5�§|�¦)�
¡§Gauss �½
�
§Sz���5K§8F�^�O�Å¦
)�¥§�¡� Gauss ��{"ù«�{§¢Sþ�´ÊÙ�â
¥¤¦^��{"

Euler mM�(�ïÄ§{²Nõ�êÆ[§��d Frobenius
£ 1879 ¤�¤�"

Frobenius £ 1879 ¤½Â
�5�'!�5Ã'�Vg§Ý
�
��)�õ��'X"
Ù�{��c�êÆ[ké��ØÓ"¦���Vgé¯/�ê
Æ.¤�É§¿�2�/^u��êÆ+�"


	resultado2: 
	currentdate: 03/11/2011
	resultado1: 03/11/2011 14:49:36
	crono: 00:01:11
	time: 14:49:36
	pdclock: 
	time: 14:50

	pdstartclock: 


