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• þeIµ
~µai, bij, aij

• ë\Úë¦µ

a1 + a2 + · · · + an Ï~P�
∑n

i=1 ai.

a1a2 · · · an P�
∏n

i=1 ai.

duùü«PÒ�~�q§e¡�?Øë\

Ò"
����

∑n
i=1 i3 L«�o¿g§úª

(x−y)n = xn−C1
nx

n−1y+C2
nx

n−2y2+· · ·+(−1)nCn
nyn

XÛ^Σ ÎÒL«º
ë\Ò

n∑
i=1

ai

¥�i �å9Ï�^§3¢S�Ðmª¥¿ØÑ
y§þ¡L�ªÚ

n∑
j=1

aj

´���"Ïdù�Cþi k��¡/å0Cþ
£dummy¤"



éuõ­eI�?1õ­¦Ú§X

n∑
i=1

m∑
j=1

aij

L«
(a11 + a12 + · · · + a1m)

+(a21 + a22 + · · · + a2m)

+ · · ·
+(an1 + an2 + · · · + anm).

5¿
n∑

i=1

m∑
j=1

aij =

m∑
j=1

n∑
i=1

aij.

n∑
i=1

n∑
j=i

aij

(a11 + a12 + · · · + a1n)

+(a22 + · · · + a2n)

+ · · ·
+ann

=

n∑
j=1

j∑
i=1

aij.



k��éÜ©eI�ë\§ù���r^�

�3Σ ÎÒe¡Ò�±
"~Xµ∑
i<j

aij,

∑
i+j=n

aibj.



êÆy²�A«~��{
• ©�/?Ø"

Ck
n = Ck−1

n−1 + Ck
n−1.

• êÆ8B{"
?Û���u 1 �g,ê�±©)¤�
�ê�¦

È"
• �y{"√

2 ´Ãnê"
�êkÃ�õ�"



48
• n! ��µ
1! = 1.
� n > 1 � n! = n · (n− 1)!.
• Fibonacci ê� fn :
f1 = f2 = 1.
� n > 2 � fn = fn−1 + fn−2.

• � m ´?¿���½�g,ê"
a1 = m.

� n > 1 �§XJ an−1 ´óêK an = an−1/2, X

J an−1 ´ÛêK an = 3an−1 + 1.



1�ª�½Â

∣∣∣∣∣∣∣∣
a11 a12 · · · a1n

a21 a22 · · · a2n

· · ·
an1 an2 · · · ann

∣∣∣∣∣∣∣∣
¡��� n �1�ª (determinant)"

^48��ª5½Â1�ª��µ
� n = 1 �½Â1�ª��� a11.

� n > 1. � 1 ≤ i ≤ n, 1 ≤ j ≤ n. 31�ª¥y�1i

11 j ���e���U�5�^S�¤� (n − 1) �1
�ª¡�aij �{fª§ò§��P� Mij. ò n �1�ª
��½Â�

n∑
i=1

(−1)i+1ai1Mi1

= a11M11 − a21M21 + · · ·+ (−1)n+1an1Mn1.

P Aij = (−1)i+jMij, ¡� aij ��ê{fª"Kþ¡

ªf�±�¤
n∑

i=1

ai1Ai1

= a11A11 + a21A21 + · · ·+ an1An1.

1�ªÏ~^����i1L«§���¹eTi
1��L1�ª��"k��æ^ A = |aij| ½ A =
|aij|1≤i,j≤n ù�{ü�PÒ"



• � n = 2 �1�ª��´ a11a22 − a21a12.

• � n = 3 �1�ª��´

a11

∣∣∣∣ a22 a23

a32 a33

∣∣∣∣− a21

∣∣∣∣ a12 a13

a32 a33

∣∣∣∣ + a31

∣∣∣∣ a12 a13

a22 a23

∣∣∣∣
= a11(a22a33−a23a32)−a21(a12a33−a13a32)+a31(a12a23−a13a22)

= a11a22a33+a12a23a31+a21a32a13−a11a23a32−a12a21a33−a13a22a31.



1�ª�5�

/� ∣∣∣∣∣∣∣∣
a11 a12 · · · a1n

0 a22 · · · a2n

· · ·
0 0 · · · ann

∣∣∣∣∣∣∣∣
�1�ª��þn�1�ª"�Ò´`aij = 0 é¤k i >

j ¤á"en�1�ª��aq½Â"�� a11, a22, · · · , ann

�¤1�ª�Ìé��"



ÚÚÚnnn0.1. � 1 ≤ k ≤ n. Ken�1�ª¥ ak1 �{fª
E´en�1�ª"XJ k > 1 K ak1 �{fª��þ�
���""

y²µòak1 �{fªP�∣∣∣∣∣∣∣∣
b11 b12 · · · b1,n−1

b21 b22 · · · b2,n−1

· · ·
bn−1,1 bn−1,2 · · · bn−1,n−1

∣∣∣∣∣∣∣∣ .

K

bij =

{
ai,j+1 : i < k

ai+1,j+1 : i ≥ k

du� i < j �ai,j+1 Ú ai+1,j+1 Ñ�u"§Ïd�� i <

j, Ø+ i < k �´ i ≥ k, bij o´�u""ù`²¤?Ø

�{fª´en��"
� k > 1 �§ b11 = a12 = 0. 2



5�1¤þ£e¤n�1�ª���uÌé��þ��

�¦È"

y²µ^êÆ8B{"

5�2¤e1�ª�,1½,�¥����´"§K1
�ª���u""

y²µé1�ª��ê n ?18B"� n = 1 � a11 =
0. (Ø¤á"b½5�é n− 1 �1�ª¤á"

� n �1�ª�1 k �¥���´""e k = 1. K1
�ª���u

0A11 + 0A21 + · · ·+ 0An1 = 0.

e k > 1. K�â8Bb�

A11 = A21 = · · · = An1 = 0.

Ïd1�ª���u""
2� n �1�ª�1 k 1¥���´""K ak1 = 0 


�â8Bb� Ai1 = 0 é¤k i 6= k ¤á"Ïd ai1Ai1 = 0
é 1 ≤ i ≤ n ¤á"¤±1�ª���u""2



5�3¤1�ª�,1½,�¥¤k��Ó¦��~
ê c ��1�ª���u�1�ª��¦ c.

y²µé�ê8B"



5�4¤é�1�ª�ü1��1�ª���u�1�

ª��¦ −1.

y²µ� n = 2 ÏL��O���(Ø¤á"
� n > 2. kb½p�é��ü1��§Ø��1 r 1

Ú1 r + 1 1é���1�ª´

B =

∣∣∣∣∣∣∣∣
b11 b12 · · · b1n

b21 b22 · · · b2n

· · ·
bn1 bn2 · · · bnn

∣∣∣∣∣∣∣∣ .

u´

bij =


aij : i 6= r, i 6= r + 1

ar+1,j : i = r

arj : i = r + 1
.

P Nij � B ¥ bij �{fª��"K B ���u
n∑

i=1

(−1)i+1bi1Ni1.

� i 6= r, i 6= r + 1 �d8Bb�� Ni1 = −Mi1. 
Nr1 =
Mr+1,1, Nr+1,1 = Mr,1. �

(−1)r+1br1Nr1 + (−1)rbr+1,1Nr+1,1

= (−1)r+1ar+1,1Mr+1,1 + (−1)rar1Mr1

= −[(−1)r+1ar1Mr1 + (−1)r+2ar+1,1Mr+1,1].

=�¤I(J"



��/§� B ´d�1�ª A �1 r 1Ú1 s 1p�

��1�ª§Ù¥ r < s.

ÏL s− r − 1 g��1�p��±©Oò A, B �1 s

1��1 r + 1 1§¤��1�ª©OP� A1, B1. K

B1 = −A1.

,��¡§
B = (−1)s−r−1B1,

A = (−1)s−r−1A1.

Ïd B = −A. 2

~~~0.1.∣∣∣∣∣∣
3 2 5
2 0 0
−1 8 0

∣∣∣∣∣∣ = −

∣∣∣∣∣∣
2 0 0
3 2 5
−1 8 0

∣∣∣∣∣∣ =

∣∣∣∣∣∣
2 0 0
−1 8 0
3 2 5

∣∣∣∣∣∣ = 80.



5�5¤e1�ª�,ü1�Ó§K1�ª���u
""

y²µ�â5�4¤§A = −A, � A = 0. 2

íØµe1�ª�,ü1¤'~§K1�ª���u
""



5�6¤� A = |aij|, B = |bij|, C = |cij| ´n� n �1
�ª§ 1 ≤ r ≤ n. b½ aij = bij = cij é¤k i 6= r Ú¤

k j ¤á§ arj = brj + crj é¤k j ¤á"KA = B + C.

y²µé n ?18B"� n = 1 �(Ø¤á"b�(
Øé n− 1 �1�ª¤á"

ò A, B, C ��ê{fª©OP� Aij, Bij, Cij. K

A =
n∑

i=1

ai1Ai1 = ar1Ar1 +
∑
i6=r

ai1Ai1

= (br1 + cr1)Ar1 +
∑
i6=r

ai1(Bi1 + Ci1)

= br1Br1 + cr1Cr1 +
∑
i6=r

bi1Bi1 +
∑
i6=r

ci1Ci1

=
n∑

i=1

bi1Bi1 +
n∑

i=1

ci1Ci1 = B + C.2



5�7¤=�~k^>ò1�ª�,1¦�~ê�\\

,�1ØUC1�ª��"

y²µ5�3¤5¤6¤�íØ"

~~~0.2.∣∣∣∣∣∣
1 1 1
1 2 3
1 3 6

∣∣∣∣∣∣ =

∣∣∣∣∣∣
1 1 1
1 2 3
0 1 3

∣∣∣∣∣∣ =

∣∣∣∣∣∣
1 1 1
0 1 2
0 1 3

∣∣∣∣∣∣ =

∣∣∣∣∣∣
1 1 1
0 1 2
0 0 1

∣∣∣∣∣∣ = 1.



5�5.¤e1�ª�,ü��Ó§K1�ª���u
""

y²µ� n = 2 �(Øw,¤á"b½(Øé n− 1 �
1�ª¤á§�A = |aij| ´�� n �1�ª§§�1 r

�Ú1 s ��Ó§r < s"©ü«�/?Øµ
1¤r > 1 :
�â8Bb�§Ai1 = 0 é¤k i ¤á§� A = 0.
2) r = 1 :
XJ1���¤k���u"K1�ª�u""e¡

�1����Ø��"§Ø�� a11 6= 0"�â5�7¤�
� ai1 = 0 é 2 ≤ i ≤ n ¤á§u´ ais = 0 é 2 ≤ i ≤ n

¤á"Ïd

A = a11A11 +
n∑

i=2

ai1Ai1

= a11 · 0 +
n∑

i=2

0 · Ai1 = 0.2

íØµe1�ª�,ü�¤'~§K1�ª���u
""



5�6.¤� A = |aij|, B = |bij|, C = |cij| ´n� n �
1�ª§ 1 ≤ r ≤ n. b½ aij = bij = cij é¤k i Ú¤

k j 6= r ¤á§ air = bir+cir é¤k i ¤á"KA = B+C.

y²µé n ?18B"� n = 1 �(Ø¤á"b�(
Øé n− 1 �1�ª¤á"

é r = 1 Ú r > 1 ?1?Ø=�"2



5�7.¤ò1�ª�,�¦�~ê�\\,��ØU
C1�ª��"

y²µ5�3¤5’¤6’¤�íØ"



5�4.¤é�1�ª�ü���1�ª���u�1
�ª��¦ −1.

y²µòTü��1��\\1��§2l1��¥

~�1��§��ò1��\\1��" 2



�,öSµ
O�SK 1.3.1.(2) ¥�1�ª��"



��µ
p.22: 2,3,4



1�ªU?¿�Ðm

···KKK0.2. � A = |aij| ´�� n �1�ª§1 ≤ r ≤ n"
KA =

∑n
i=1 airAir, Ù¥ Air ´ air ��ê{fª"ù�

�ª��1�ª A U1 r ��Ðm"

y²µ� r = 1 �ùTÐ´1�ª�½Â"±e� r >

1.
- Bij = |bij| �ò A �11 �Ú1r �p�¤��1�

ª"=

bij =


aij : j 6= 1, j 6= r

air : j = 1
ai1 : j = r

.

ò A ¥aij �{fªP� Mij. ò B ¥ bij �{fªP

�Nij. K

A = −B = −
n∑

i=1

(−1)i+1bi1Ni1 =
n∑

i=1

(−1)iair(−1)r−2Mir

=
n∑

i=1

(−1)r+iairMir =
n∑

i=1

airAir.2



1�ª���Ä�5�

½½½nnn0.3. � A = |aij| ´�� n �1�ª§1 ≤ k, r ≤ n"
K

n∑
i=1

aikAir =

{
A : k = r

0 : k 6= r
.

y²µk = r ��/®²?ØL
"e¡� k 6= r. � B

´ò A �1 r �^1 k �������1�ª§du B

�1 k �Ú1r ��Ó§B = 0.
,��¡§|^ B U1 r ��Ðmª�

B =
n∑

i=1

aikAir.2



�5�§|


a11x1 + · · ·+ a1nxn = b1,

· · ·
an1x1 + · · ·+ annxn = bn.

1�ª

A =

∣∣∣∣∣∣
a11 · · · a1n

· · ·
an1 · · · ann

∣∣∣∣∣∣
¡��§|�Xê1�ª"

� 1 ≤ k ≤ n. éuù��½� k, ò�§|�1 i ��
§�ü>Ó¦ Aik ��Ü�\��§

(
n∑

i=1

ai1Aik)x1 + · · ·+ (
n∑

i=1

ainAik)xn =
n∑

i=1

biAik.

Ïd

Axk =
n∑

i=1

biAik.

XJ A 6= 0, K�§|�)´

xk =

∑n
i=1 biAik

A

=

∣∣∣∣∣∣
a11 · · · b1 · · · a1n

· · · · · ·
an1 · · · bn · · · ann

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
a11 · · · a1n

· · ·
an1 · · · ann

∣∣∣∣∣∣
.

ù�(J��Cramer {K"



1�ªU1Ðm

ÚÚÚnnn0.4. �

A =

∣∣∣∣∣∣∣∣
0 · · · 0 a1s 0 · · · 0

a21 · · · a2s · · · a2n

· · · · · ·
an1 · · · ans · · · ann

∣∣∣∣∣∣∣∣ .

K A = a1sA1s.

y²µU1 s �Ðm=�¤I�ª"2

ÚÚÚnnn0.5. � A = |aij| ´�� n �1�ª§K

A =
n∑

j=1

a1jA1j.

y²µ

A =

∣∣∣∣∣∣∣∣
a11 0 · · · 0
a21 a22 · · · a2n

· · ·
an1 an2 · · · ann

∣∣∣∣∣∣∣∣ + · · ·+

∣∣∣∣∣∣∣∣
0 · · · 0 a1n

a21 · · · a2,n−1 a2n

· · ·
an1 · · · an,n−1 ann

∣∣∣∣∣∣∣∣
=

n∑
j=1

a1jA1j.2



½½½nnn0.6. � A = |aij| ´�� n �1�ª§K

A =
n∑

j=1

arjArj

é?¿ 1 ≤ r ≤ n ¤á"

y²µò1�1Ú1 r 1é�=�"



1�ª�=�

½½½ÂÂÂ0.1. � A = |aij| ´�� n �1�ª"� n �1�

ª B = |bij|, Ù¥ bij = aji. K B ¡� A �=�"

···KKK0.7. ��1�ª A = |aij| Ú§�=�äk�Ó�
�"

y²µé�ê n ?18B"� n = 1 �·Kw,¤
á"b½·Kén− 1 �1�ª¤á"

- bij = aji, B = |bij|. ò A ¥ aij �{fªP�Mij.

ò B ¥ bij �{fªP� Nij. é?Û 1 ≤ j ≤ n, {f
ª N1j ´ Mj1 �=�"�â8Bb�§Mj1 = N1j. Ïd

B =
n∑

j=1

b1jB1j =
n∑

j=1

aj1(−1)j+1N1j =

n∑
j=1

(−1)j+1aj1Mj1 = A.2



�(

1¤
n∑

i=1

aikAir =

{
A : k = r

0 : k 6= r
.

n∑
j=1

akjArj =

{
A : k = r

0 : k 6= r
.

2¤=�ØUC1�ª��"

3¤é�ü1½ü�UC�KÒ"

4¤,1½,�¦�~ê c K1�ª�¦ c.

5¤,1£½�¤¦�~ê�\\,�1£½�¤ØU
C1�ª��"

6¤,1£½�¤�"K1�ª�u""

7) \{©�Æé,1½,�¤á"
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p.33:
1(1),(2)



1�ª�O�

~~~0.3. (Vandermonde)

Vn =

∣∣∣∣∣∣∣∣
1 x1 x2

1 · · · xn−1
1

1 x2 x2
2 · · · xn−1

2
· · ·

1 xn x2
n · · · xn−1

n

∣∣∣∣∣∣∣∣ .

)µ

Vn =

∣∣∣∣∣∣∣∣
1 0 0 · · · 0
1 x2 − x1 x2(x2 − x1) · · · xn−2

2 (x2 − x1)
· · ·

1 xn − x1 xn(xn − x1) · · · xn−2
n (xn − x1)

∣∣∣∣∣∣∣∣
= (x2−x1) · · · (xn−x1)

∣∣∣∣∣∣∣∣
1 x2 x2

2 · · · xn−2
2

1 x3 x2
3 · · · xn−2

3
· · ·

1 xn x2
n · · · xn−2

n

∣∣∣∣∣∣∣∣ =
∏

1≤i<j≤n

(xj−xi).



~~~0.4.

An =

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
x a a · · · a

a x a · · · a

a a x · · · a

· · ·
a a a · · · x

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
.

){�µr12�1 n 1\\111�

An =

∣∣∣∣∣∣∣∣
x + (n− 1)a x + (n− 1)a · · · x + (n− 1)a

a x · · · a

· · ·
a a · · · x

∣∣∣∣∣∣∣∣

= [x + (n− 1)a]

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
1 1 1 · · · 1
a x a · · · a

a a x · · · a

· · ·
a a a · · · x

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
= [x + (n− 1)a]

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
1 0 0 · · · 0
a x− a 0 · · · 0
a 0 x− a · · · 0

· · ·
a 0 0 · · · x− a

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
= [x + (n− 1)a](x− a)n−1.



){�µ
l12�1n 1¥©O~�1�1�

An =

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
x a a · · · a

a− x x− a 0 · · · 0
a− x 0 x− a · · · 0

· · ·
a− x 0 0 · · · x− a

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
.

2r12�1 n �\\11��

An =

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
x + (n− 1)a a a · · · a

0 x− a 0 · · · 0
0 0 x− a · · · 0

· · ·
0 0 0 · · · x− a

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
= [x + (n− 1)a](x− a)n−1.



��µ
p.25: 3,4
p.33:2,3,4,6



1�ª�DÚ½Â

XJ k1, . . . , kn ´g,ê 1, 2, . . . , n ���­#ü�§
K¡(k1, . . . , kn) � 1, 2, . . . , n �����"~X (3, 1, 2)
´1, 2, 3 �����"

éu�½� n, d 1, 2, . . . , n �¤k���¤�8ÜP

� Sn. ~X S3 ´d8���

(1, 2, 3), (1, 3, 2), (2, 1, 3), (3, 2, 1), (2, 3, 1), (3, 1, 2)

�¤�8Ü"
� (k1, . . . , kn) ∈ Sn. XJk�é�I i < j ÷v ki > kj,

K¡ (ki, kj) ´ (k1, . . . , kn) ���_S"PN(k1, . . . , kn)
� (k1, . . . , kn) �_S�ê"

~X: (n = 4)
N(1, 2, 3, 4) = 0,

N(4, 2, 3, 1) = 5.



½½½nnn0.8. � A = |aij| ´�� n �1�ª"K

A =
∑

(k1,...,kn)∈Sn

(−1)N(k1,...,kn)ak1,1ak2,2 · · · akn,n.

y²µé n ?18B"� n = 1 �w,¤á"b

½ n > 1 �½nén− 1 �1�ª¤á"
éz� 1 ≤ i ≤ n � Sn �f8

Ti = {(k1, . . . , kn) ∈ Sn|k1 = i}.

K T1, . . . , Tn üüØ�� Sn = T1 ∪ · · · ∪ Tn.

Ïd ∑
(k1,...,kn)∈Sn

(−1)N(k1,...,kn)ak1,1ak2,2 · · · akn,n

=
n∑

i=1

∑
(k1,...,kn)∈Ti

(−1)N(k1,...,kn)ak1,1ak2,2 · · · akn,n

=
n∑

i=1

∑
(k1,...,kn)∈Ti

(−1)i−1(−1)N(k2,...,kn)ai,1ak2,2 · · · akn,n

=
n∑

i=1

(−1)i−1ai,1

∑
(k1,...,kn)∈Ti

(−1)N(k2,...,kn)ak2,2 · · · akn,n.

d8Bb���∑
(k1,...,kn)∈Ti

(−1)N(k2,...,kn)ak2,2 · · · akn,n

�u A ¥ai1 �{fª Mi1. �\þª=�" 2



�5�öS

l1�ª�DÚ½ÂíÑ1�ª�¤k5�"(=S

K 1.6.3)



ky=�ØUC1�ª��"

� A = |aij|, K A′ = |bij|, Ù¥ bij = aji.

A′ =
∑

(k1,...,kn)∈Sn

(−1)N(k1,...,kn)bk1,1bk2,2 · · · bkn,n

=
∑

(k1,...,kn)∈Sn

(−1)N(k1,...,kn)a1,k1
a2,k2

· · · an,kn
.

òü� k1, k2, . . . , kn w¤8Ü {1, 2, . . . , n} �g�¥�
N� σ(i) = ki. K σ ´��éA"§�_N� σ−1 �3"
N´wÑ

•N(σ(1), σ(2), . . . , σ(n)) = N(σ−1(1), σ−1(2), . . . , σ−1(n)).
• a1,σ(1)a2,σ(2) · · · an,σ(n) = aσ−1(1),1aσ−1(2),2 · · · aσ−1(n),n.

�

A′ =
∑
σ∈Sn

(−1)N(k1,...,kn)a1,σ(1)a2,σ(2) · · · an,σ(n)

=
∑
σ∈Sn

(−1)N(σ−1(1),σ−1(2),...,σ−1(n))aσ−1(1),1aσ−1(2),2 · · · aσ−1(n),n = A.



• ,1�u"K1�ª�u"

• é�ü1UC1�ª�ÎÒ
• éz�1�5
• þn�1�ª���uÌé��þ���¦È

Laplace Ðm
� A = |aij| ´�� n �1�ª"� 1 ≤ i1 < i2 < · · · <

ik ≤ n, 1 ≤ j1 < j2 < · · · < jk ≤ n.

ò A � i1, i2, . . . , ik 1�	�19 j1, j2, . . . , jk ��	

��y����� k �1�ªP�

A

(
i1 · · · ik
j1 · · · jk

)
.

ò A � i1, i2, . . . , ik 19 j1, j2, . . . , jk y����� n−
k �1�ªP�

M

(
i1 · · · ik
j1 · · · jk

)
.

~~~0.5. �

A =

∣∣∣∣∣∣∣∣
1 2 −1 3
7 0 5 2
−2 4 6 1
2 3 1 4

∣∣∣∣∣∣∣∣ .

K

A

(
2 3
1 4

)
=

∣∣∣∣ 7 2
−2 1

∣∣∣∣ ,

M

(
2 3
1 4

)
=

∣∣∣∣ 2 −1
3 1

∣∣∣∣ .



Â

(
i1 · · · ik
j1 · · · jk

)
= (−1)i1+···+ik+j1+···+jkM

(
i1 · · · ik
j1 · · · jk

)
¡��ê{fª"

½½½nnn0.9. (Laplace) é?Û 1 ≤ i1 < i2 < · · · < ik ≤ n, �
ª

A =
∑

1≤j1<j2<···<jk≤n

A

(
i1 · · · ik
j1 · · · jk

)
Â

(
i1 · · · ik
j1 · · · jk

)

=
∑

1≤j1<j2<···<jk≤n

A

(
j1 · · · jk

i1 · · · ik

)
Â

(
j1 · · · jk

i1 · · · ik

)
¤á"

y²Ñ"

[5] � k = 1 �§Laplace ÐmªÒ´U,1£½,
�¤Ðm"



~~~0.6. ∣∣∣∣∣∣∣∣
2 1 0 0
1 2 0 0
2 3 3 1
5 8 1 3

∣∣∣∣∣∣∣∣ =

∣∣∣∣ 2 1
1 2

∣∣∣∣ ∣∣∣∣ 3 1
1 3

∣∣∣∣ = 3 · 8 = 24.



�,öSµ
O�1�ª

A =

∣∣∣∣∣∣∣∣
1 2 2 1
0 1 0 2
2 0 1 1
0 2 0 1

∣∣∣∣∣∣∣∣ .



~~~0.7. ¦y n �1�ª

An =

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

cos(x) 1 0 · · · 0 0
1 2 cos(x) 1 · · · 0 0
0 1 2 cos(x) · · · 0 0

· · ·
0 0 0 · · · 2 cos(x) 1
0 0 0 · · · 1 2 cos(x)

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
��´ cos(nx).

y²µé n ?18B"� n = 1, 2 ����y�ª¤
á"� n > 2 �An−2 = cos[(n−2)x], An−1 = cos[(n−1)x].

U An ���1Ðm�

An = 2 cos(x)An−1−An−2 = 2 cos(x) cos[(n−1)x]−cos[(n−2)x]

= 2 cos(x) cos[(n− 1)x]− cos[(n− 1)x− x]

= 2 cos(x) cos[(n−1)x]−cos[(n−1)x] cos(x)−sin[(n−1)x] sin(x)

= cos[(n− 1)x] cos(x)− sin[(n− 1)x] sin(x)

= cos(nx).2
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p.37:4,7
p.44:2,4,5


